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Technicka zprdava:
Posoudit stabilitu skeletové konstrukce zastfeseni ,SYDNEY C 5000 x 2190 mm“, z hlinikovych profild
z materidlu dle EN AW 6063. ZastreSeni bude instalovdno venku. Zatizenim klimatické, zadano objednatelem:
Snéhem 0,6 kNm?2, vétrem s referenénim tlakem odpovidajicim rychlosti 120 km/hod. Tvar skeletové
konstrukce je zadany dle prilozeného wvykresu. Konstrukce ponese lehky stfesni plast, ztvarové
prizptsobenych desek z organického skla, 4 - 6 mm, nebo polykarbonatovych, vostinovych profild. Konstrukce
bude, v obou zdkladnach obloukd, kloubové ukotvena, k pojezdové kolejnici.
Posuzované zatéZovaci stavy:
ZS 1. Zatizeni vlastni hmotnosti 0,111t, véetné stfesni vyplné, pro rozpéti 5 m.
ZS 2. Zatizeni svislé, plosné snéhem 0,60 kNm=2.
ZS 3. Zatizeni horizontdlni, plodné, vétrem, stiechy ( vref = 33,33 ms™%; yvauen= 1,25 €3 tm3; ; = 7,5 kKNm'%; séni
3,75kNm2).
Vypoctové kombinace zatizeni:
Kombinace zatizeni konstrukce KZS 1 = 1.1 x ZS 1 + ZS 2; zatiZzeni snéhem 0,6 kNm™.
Kombinace zatiZeni konstrukce KZS2 =1.1xZS 1 +ZS 3 super pozice zatizeni, vétrem 33,33 ms™
Normativni odkazy:

Dat.vydani: 1.3.2010

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-1:2010/21 (732601), Dat.vydani: 1.9.2010 *Zména

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-3 (732601), Dat.vydani: 1.3.2009

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 3: Technické pozadavky na hlinikové konstrukce.
EN 1991-1-3 (730035), Dat.vydani: 1.6.2005

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.2.2010 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2006 *Zména
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z2 (730035), Dat.vydédni: 1.2.2010 *Zména

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z3 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-4 (730035), Dat.vydani: 1.4.2007

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/A1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2010 *Zména
Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.9.2008 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava2 (730035), Dat.vydéni: 1.5.2010 *Oprava
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava3 (730035), Dat.vydéni: 1.1.2011 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Z1 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.

Vypis zadanych a pouzitych materiala:

E1,E2 [MPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poisson(v soucinitel

gama [t/m3] objemovd hmotnost

K1, K2  [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement Gtlumu

Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[MPa] [t/m3] [kN/m3] [MPa]  [kN/m3]

Hlinik OCEL 72000.000 0.330 2.700 2.340e-05 0.010

PC 1000 OSTATNI 2400.000 0.360 1.200 6.500e-06

Material Objem Hmotnost
[m3] [t]

Hlinik 0.023  0.063

PC1000 0.040 0.048

celkem 0.111



Vypis zadanych priifeza:

ly, 1z [mm4]
1k [mm4]
betay, betaz

P

S

D

Prafez Typ
01-006 S
--VnéjSiobrys D
03-003 S
--Vnéjsiobrys D

-- otvor ¢.1 D
03-001 S
--Vnéjsiobrys D
01-008 S
--Vnéjsiobrys D
01-028 S
--Vnéjsiobrys D

Pouzité jednotky:
Geometrie - délky
Geometrie - Uhly

Prarezy - délky

Zatizeni, vysledky - sily
Zatizeni, vysledky - napéti
zatizeni, vysledky - délky
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moment tuhosti v prostém krouceni

hlavni momenty setrvacnosti
koeficienty smykové poddajnosti
plny prifez
sloZzeny
dilci
Materidl Plocha
[m2]
5.465e-04
Hlinik 5.465e-04
1.310e-04
Hlinik 1.310e-04
Hlinik 1.310e-04
3.277e-04
Hlinik 3.277e-04
8.620e-04
Hlinik 8.620e-04
2.869e-03
Hlinik 2.869e-03
mm
deg
mm
kN
MPa
mm

ly

[m4]
1.066e-07
1.066e-07
1.598e-08
1.598e-08
1.598e-08
5.758e-08
5.758e-08
1.813e-07
1.813e-07
2.789e-05
2.789e-05

4 1k

[m4] [m4]
1.527e-07 8.599e-09
1.527e-07 8.599e-09
7.640e-09 3.122e-10
7.640e-09 3.122e-10
7.640e-09 3.122e-10
4.807e-08 2.728e-09
4.807e-08 2.728e-09
3.703e-07 2.502e-08
3.703e-07 2.502e-08
1.017e-06 5.861e-08
1.017e-06 5.861e-08

Deformace - posuny
Deformace - natoceni
Cas

Teplota

Hmota

Vypoctové srovnavaci hodnoty pro material dle EN AW 6063 ( AIMgSi)
Urceni tfidy vyznamu objektu pro dobu Zivotnosti dle EN 1991-1, je 25 let.

Minimalni pevnost v tahu
Minimalni mez kluzu Rp 0,2 200MPa

245 MPa

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 O =142,3 MPa

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

betay

0.590
0.590
0.482
0.482
0.482
0.711
0.711
0.734
0.734
0.532
0.532

beta z

0.599
0.599
0.525
0.525
0.525
0.415
0.415
0.390
0.390
0.760
0.760

mm
deg
sec
°C
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Prutové prvky
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Posouzeni konstrukce Zatizeni sttechy snéhem KZS1=1.1x2S1+2S2
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 G =142.3 MPa
Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

Schéma zatizeni KZS 1:

o

e

%

s,

BT rE,
o0

e
BeSenaeTe!

o's!

%

Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napéti v krajnich vldknech

Extrémy pro vysledek : KZS1 - snéhem
Prut Poloha  Sig.min Sig.max
[m] [MPa] [MPa]
Prut4d78  1.000 -27.438 31.633
Prut482  0.500 -0.014 0.011
Prut451  0.000 -10.859 -9.674
Prut4d78  1.000 -27.438 31.633

Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni dosazeno.
Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach
Ucelk. [mm] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem
Prut Poloha  Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

Prut475  1.500 -0.331 0.010 -2.742 2.762
Prut478  0.500 0.331 -0.010 -2.741 2.760
Prut461  0.352 -0.098 -0.048 -1.205 1.209
Prut464  0.352 0.097 0.048 -1.202 1.207
Prutd77  0.500 0.265 -0.011 -3.522 3.532
Prut477  0.500 0.265 -0.011 -3.522 3.532

Pomér max. priihybu k rozpéti posuzované konstrukce 5000 mm ¢ini 1: 1415
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Prabéh napéti na konstrukci od KZS 1:

Prabéh pretvoreni na konstrﬁkci od KZS 1:
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Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny plochy, vyplné.

sX, sy, sxy, sef

[MPa]

napéti v lokalnich osach

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm G =142 MPa

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha

Polygon22
Polygon25
Polygon22
Polygon25
Polygon22
Polygon25

Uzel

110
63
110
63
110
63

Poloha sef
horni
[m] [MPa]

2.478,1.000,0.231 0.087
1.328,-0.500, 0.181 7.772
2.478,1.000,0.231 0.087
1.328,-0.500, 0.181 7.772
2.478,1.000,0.231 0.087
1.328,-0.500, 0.181 7.772

Izolinie napéti ve vyplnich:

sef
stfednice
[MPa]
0.073
0.665
0.073
0.665
0.073
0.665

sef
dolni
[MPa]
0.067
8.999
0.067
8.999
0.067
8.999

sef-dpMPa)
0.067
0.662
1258
1853
1443
3044
1640
4235
4830
3426
6.021
6617
7212
7808
8.403
8.009
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Vysledky posouzeni - pretvoreni, vSechny plochy, vyplIné.

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach
Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha Uzel Poloha Uz

[m] [mm]
Polygon21 159 3.170, 0.354,0.209 -28.317
Polygon21 159 3.170, 0.354,0.209 -28.317

Izolinie pretvoreni na vyplnich:

Ucelk.
[mm]
28.367
28.367
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Posouzeni konstrukce Zatizeni zastfeSeni superpozici zatizeni KZS2=1.1x2ZS1+27ZS 3
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovndvaci napéti pro vypoctené efektivni hodnoty pro Al G =142.3 MPa
Schéma zatizeni KZS 3:

Vysledky posouzeni - vnitrni sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napéti v krajnich vldknech

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm G = 142.3 MPa MPa
Extrémy pro vysledek : KZS2 - superpozice zatizeni

Prut Poloha Sig.min Sig.max

[m] [MPa] [MPa]

Prut453 0.352 -120.183 87.525

Prut454 0.636 7.437 9.362

Prutl 0.000 -10.302 -10.029

Prut449 0.000 -78.272 100.523

Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.

Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny
Extrémy pro vysledek : KZS2 superpozice zatizeni
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.
[m] [mm]  [mm]  [mm] [mm]

Prut474 1.500 -5.683 -0.010 -36.179 36.623
Prut469 0.704 -4.186  -0.055 -25.172 25518
Prut461 0.704 -4.184 0.060 -25.161  25.506
Prut474 1.500 -5.683 -0.010 -36.179 36.623
Prut477 1.500 -5.191  0.017 33.351 33.753
Prut474 1.500 -5.683 -0.010 -36.179 36.623

Pomér max. prihybu k rozpéti posuzované konstrukce 5000 mm ¢ini 1: 136
Pribéh napéti na konstrukci od KZS 2:
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Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny plochy, polykarbonatovych desek.

sX, sy, sxy, sef [MPa]  napéti v lokalnich osach

Odvozené srovndavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vypli 4 mm G = 142 MPa

Extrémy pro vysledek : KZS2 superpozice zatiZeni

Plocha Uzel Poloha sef
horni
[m] [MPa]

Polygon27 42 0.628,0.000,0.102  0.059
Polygon20 232 4.328,0.500,0.102  12.151
Polygon25 112 2.028,0.000,0.224  0.467
Polygon22 145 2.928,-0.500,0.224  2.027
Polygon18 245 4.956, 0.500, 0.000  0.730
Polygon20 232 4.328,0.500,0.102  12.151

Izolinie napéti ve vyplnich od KZS 2:

sef
stfednice
[MPa]
0.196
0.455
0.045
1.353
0.322
0.455

sef
dolni
[MPa]
0.426
12.991
0.405
4,581
0.120
12.991

sef-dp[MPa]

2604
KR
4410

270

—

12991
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Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS2 snéhem
Plocha Uzel Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[m] [mm] [mm] [mm] [mm]

Polygon20 194 3.870, 0.354, 0.154 -9.549 -8.516e-03 -70.421 71.065
Polygon18 202 4.328,1.000, 0.102 -4.186 -0.055 -25.172 25.518
Polygon17 210 4.328,-1.000,0.102 -4.184 0.060 -25.161 25.506
Polygon20 194 3.870, 0.354, 0.154 -9.549 -8.516e-03 -70.421 71.065
Polygon26 72 1.087, 0.353, 0.154 -6.760 0.012 47.428 47.907

Polygon20 194  3.870,0.354,0.154 -9.549  -8516e-03 -70.421  71.065
Pomér max. prahybu k rozpéti posuzované konstrukce 5000 mm cini 1: 71

Izolinie pretvoreni ve vyplnich od KZS 2:

Def celk[mm)
0.000
4738
9475

14213

—
=]
o
=l
iy

23888
28426
33164
3vem
42639
47377
52114
36852
61.590
fifi 328
71063
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Zavér:

Posouzenim bylo prokazano, Ze konstrukce zastfeseni typu SYDNEY C pro rozpéti 5000 x 2190 mm
vyhovuje pro zatizeni snéhem 0,60kNm2, v kombinaci 1, vlastni hmotnosti 0,111 t. RovnéZ vyhovuje
zatizenim tlakem vétru pro referenéni rychlost 120 km.hod™? ( 3,33 m.s) v uvedenych superpozicich
KZS 1; KZS 2. Bylo prokazano, Ze navrzena konstrukce zastfeseni vyhovuje mechanickym pozadavkim
z hlediska mezniho stavu pevnosti, mezniho stavu pouZitelnosti a hlediska planované Zivotnosti
2,19*10° hod. ve smyslu EN 1991 — 1 a doplfiujicich norem a vyhlasky o technickych poZadavcich na
stavby 268/09 Sb. ve znéni vyhl. 20/12 Sb. § 9 Mechanicka odolnost a stabilita.

Bylo prokazano posouzenim, Ze zficeni konstrukce nehrozi, ani jedna z posuzovanych ¢asti konstrukce
nedosahuje meze srovnavaciho napéti.

Nepfipustné pretvoreni se na konstrukci nevyskytuje, coz je prokazano predchozim posouzenim.
Poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technického zatizeni i instalovaného vybaveni v disledku pouze
nepfipustnych pretvofeni nehrozi.

Poskozeni v pfipadé, neumeérného rozsahu k pficiné je eliminovdno zapocitanym stupném
bezpecnosti, Sb 2 pro hlavni konstrukce.



