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Technicka zprdva:
Posoudit stabilitu skeletové konstrukce zastfeseni ,Dallas M, 4500 x 1020 mm*, z hlinikovych profild
z materidlu dle EN AW 6063. ZastreSeni bude instalovdno venku. Zatizenim klimatické, zadano objednatelem:
Snéhem 0,6 kNm?2, vétrem s referenénim tlakem odpovidajicim rychlosti 120 km/hod. Tvar skeletové
konstrukce je zadany dle prilozeného wvykresu. Konstrukce ponese lehky stfesni plast, ztvarové
prizptsobenych desek z organického skla, 4 - 6 mm, nebo polykarbonatovych, vostinovych profild. Konstrukce
bude, v obou zdkladnach obloukd, kloubové ukotvena, k pojezdové kolejnici.
Posuzované zatéZovaci stavy:
ZS 1. Zatizeni vlastni hmotnosti 0,089t, véetné stfesni vyplné, pro rozpéti 4,5 m.
ZS 2. Zatizeni svislé, plosné snéhem 0,65 kNm™=2.
ZS 3. Zatizeni horizontalni, plo$né, vétrem, stfechy ( vrer = 33,33 ms™L; yvauch= 1,29 €3 tm3; h<4 m); tlak 0,22
kNm2; sani 0,11kNm.
Vypoctové kombinace zatizeni:
Kombinace zatiZzeni konstrukce KZS 1 =1.1 x ZS 1 + ZS 2; zatizeni snéhem 0,60 kNm2.
Kombinace zatiZeni konstrukce KZS2 =1.1x2S 1+ ZS 2 +ZS 3 super pozice zatiZeni, snéhem a vétrem
Normativni odkazy:

Dat.vydani: 1.3.2010

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-1:2010/21 (732601), Dat.vydani: 1.9.2010 *Zména

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-3 (732601), Dat.vydani: 1.3.2009

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 3: Technické pozadavky na hlinikové konstrukce.
EN 1991-1-3 (730035), Dat.vydani: 1.6.2005

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.2.2010 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2006 *Zména
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z2 (730035), Dat.vydédni: 1.2.2010 *Zména

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z3 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-4 (730035), Dat.vydani: 1.4.2007

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/A1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2010 *Zména
Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.9.2008 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava2 (730035), Dat.vydéni: 1.5.2010 *Oprava
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava3 (730035), Dat.vydéni: 1.1.2011 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Z1 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.

Vypis zadanych a pouzitych materiala:

E1,E2 [MPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissonuv soucinitel
gama [t/m3] objemovd hmotnost
K1, K2  [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement Utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[MPa] [t/m3] [kN/m3] [MPa]  [kN/m3]
Hlinik OCEL 72000.000 0.330 2.700 2.340e-05 0.010
PC 1000 OSTATNI 2400.000 0.360 1.200 6.500e-06
Material Objem  Hmotnost
[m3] [t]
Hlinik 0.014 0.037

PC 1000 0.043 0.052
celkem 0.089
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Vypis zadanych priifeza:

ly, 1z [mm4] hlavni momenty setrvacnosti
1k [mm4] moment tuhosti v prostém krouceni
betay, betaz koeficienty smykové poddajnosti
P plny prifez
S sloZzeny
D dil¢i
Prifez Typ  Material Plocha ly Iz 1k

[mm2] [mma4] [mma4] [mma4]
12669 S 0.546 1.066e+05 1.527e+05 8599.480
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.546 1.066e+05 1.527e+05 8599.480
12665 S 0.131 15981.577 7639.524 312.168
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.131 15981.577 7639.524 312.168
12666 S 0.328 57575.281 48072.069 2727.998
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.328 57575.281 48072.069 2727.998
12677 S 0.862 1.813e+05 3.703e+05 25022.185
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.862 1.813e+05 3.703e+05 25022.185
Pouzité jednotky:
Geometrie - délky mm Deformace - posuny
Geometrie - Uhly deg Deformace - natoceni
Priifezy - délky mm Cas
Zatizeni, vysledky - sily kN Teplota
Zatizeni, vysledky - napéti MPa Hmota
zatizeni, vysledky - délky mm

Vypoctové srovnavaci hodnoty pro material dle EN AW 6063 ( AIMgSi)
Urceni tridy vyznamu objektu pro dobu Zivotnosti dle EN 1991-1, je 25 let.
Minimalni pevnost vtahu 245 MPa

Minimalni mez kluzu Rp 0,2 200MPa

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 O =142,3 MPa
Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

betay

0.590
0.590
0.482
0.482
0.711
0.711
0.734
0.734

mm
deg
sec
°C

beta z

0.599
0.599
0.525
0.525
0.415
0.415
0.390
0.390
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Prutové prvky a plochy
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Posouzeni konstrukce Zatizeni sttechy snéhem KZS1=1.1x2S1+2S2
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 G =142.3 MPa
Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

Schéma zatizeni KZS 1:

.000e-07
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=

&
=
=
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Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napéti v krajnich vldknech

Extrémy pro vysledek : KZS1 - snéhem

Prut Poloha Sig.min Sig.max
[mm] [MPa] [MPa]
Prut408 223.020 -37.921 30.722
Polygon63 355.667 -7.269e-04 9.888e-04
Prut399 0.000 -2.372 -1.170
Prut408 223.020 -37.921 30.722 < 142 MPa

Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni dosazeno.
Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osadch

Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Prut400 310.440 -2.617 -3.308e-04 2.053 3.327
Prut410 310.440 2.558 3.901e-04 2.005 3.250
Prut392 253.411 1.048 -0.100 -0.295 1.093
Prut422 253.411 -1.116 0.100 -0.233 1.144
Prut441 679.000 -0.032 -2.970e-03 -13.644 13.644
Prut400 310.440 -2.617 -3.308e-04 2.053 3.327
Prut441 679.000 -0.032 -2.970e-03 -13.644 13.644

Pomér max. prihybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm cini 1: 330
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Prabéh napéti a prihybU na konstrukci :

SRAELAN e L9 5"
A0




Vysledky posouzeni - vnitfni sily, vSechny plochy, vyplné.

sX, sy, sxy, sef
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[MPa] napéti v lokalnich osach

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm G =142 MPa

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha

Polygon51
Polygon52
Polygon47
Polygon41l
Polygon42
Polygon44

Uzel

1973
2021
1329
586
788
1134

Poloha

[mm]

1328.000, 1067.000, 877.000
885.000, 1649.000, 800.000
2215.000, 2134.000, 915.000
3435.262, 2061.659, 822.244
3274.579, 1129.380, 852.011
2659.000, 1552.000, 905.000

Izolinie napéti ve vyplnich:

sef
horni
[MPa]
0.041
2.392
0.097
0.428
0.414
1.787

sef
stfednice
[MPa]
0.046
0.629
0.014
0.797
0.205
0.557

sef
dolni
[MPa]
0.122
2.518
0.089
1.324
0.016
2.838

sef-hp[MPa]
0041
0192
0334
0511
0.66%
0325
0982
1138
1395
1452
1609
1763
1922
2079
223
2302




Vysledky posouzeni - pretvoreni, vSechny plochy, vyplIné.

Ux, Uy, Uz
Ucelk.

[mm]
[mm]
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posuny v osach
celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha

Polygon34
Polygon3

Polygon5

Polygon52
Polygon45
Polygon34
Polygon45

Uzel

2278
475

406

2109
1180
2278
1180

Poloha

[mm]

443.000, 1067.000, 523.000
3987.000, 1067.000, 523.000
3545.000, 97.000, 800.000
885.000, 2037.000, 800.000
2438.000, 1455.000, 912.000
443.000, 1067.000, 523.000
2438.000, 1455.000, 912.000

Izolinie pfetvoreni na vyplnich:

Ux
[mm]
-2.617
2.558
1.166
-1.233
-0.115
-2.617
-0.115

Uy

[mm]
-3.308e-04
3.901e-04
-0.113
0.113
-5.281e-03
-3.308e-04
-5.281e-03

Uz
[mm]
2.053
2.005
-0.048
0.013
-16.142
2.053
-16.142

Ucelk.
[mm]
3.327
3.250
1.172
1.239
16.142
3.327
16.142

-16.142
14909
13716
12503
-11.290
-10077

def.Z[mm]

3864
1651
4432
5205
A0z
1709
-1.5%6
0373
n&40
2053
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Posouzeni konstrukce Zatizeni zastfeseni superpozici zatizeni KZS2=1.1x2S1+2S2 +ZS 3
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovndvaci napéti pro vypoctené efektivni hodnoty pro Al G =142.3 MPa
Schéma zatizeni KZS 3:

F.O00e-07
-6.000e-07

Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napéti v krajnich vldknech

Odvozené srovndvaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm G = 142.3 MPa MPa
Extrémy pro vysledek : KZS3 - superpozice zatizeni

Prut Poloha Sig.min Sig.max
[mm] [MPa] [MPa]
Prut408 223.020 -37.391 30.146
Polygon61 711.333  -1.224e-03 1.100e-03
Prut399 0.000 -2.543 -1.598
Prut401 268.794  -36.147 37.333

Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.
Vysledky posouzeni - deformace, vSsechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS3 superpozice zatizeni
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Prut401 179.196  -5.306 5.808e-04 4.364 6.871
Prut409 377.461  0.229 2.279e-04 0.158 0.278
Prut392 253.411  -2.064 -0.110 -3.205 3.814
Prut432 253.411 -2.064 0.109 -3.204 3.813
Prut441 679.000 -2.971 -2.714e-03 -13.504 13.827
Prut401 179.196  -5.306 5.808e-04 4.364 6.871
Prut441 679.000 -2.971 -2.714e-03 -13.504 13.827

Pomér max. priithybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm ¢ini 1: 330
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Pribéh napéti a prihybl na konstrukci od KZS 3:
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Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny plochy, polykarbonatovych desek.
sX, sy, sxy, sef [MPa] napéti v lokalnich osach

Odvozené srovndavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vypli 4 mm G = 142 MPa
Extrémy pro vysledek : KZS3 superpozice zatiZeni

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[mm] [MPa] [MPa] [MPa]
Polygon42 991 3102.000, 1067.000, 877.000 0.033 0.044 0.110
Polygon41l 565 3545.000, 1552.000, 800.000 2.612 0.653 2.748
Polygon12 1028  2215.000, 0.000, 915.000 0.059 0.015 0.057
Polygon5 597 3766.000, 970.000, 676.000 0.789 0.861 1.007
Polygon42 788 3274.579,1129.380, 852.011  0.418 0.205 0.025
Polygon51 1835 1328.000, 1746.000, 877.000  1.992 0.533 2.846

Izolinie napéti ve vyplnich od KZS 3:

5
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Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

posuny v osach
celkové posuny

Poloha

[mm]

590.333, 1067.000, 625.000
4209.000, 1067.000, 306.000
3545.000, 97.000, 800.000
3545.000, 2037.000, 800.000
2438.000, 1455.000, 912.000
590.333, 1067.000, 625.000

Ux, Uy, Uz [mm]

Ucelk. [mm]

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem
Plocha Uzel
Polygon34 2219
Polygon3 329
Polygon5 406
Polygon40 570
Polygon45 1180
Polygon34 2219
Polygon45 1180

2438.000, 1455.000, 912.000

Ux
[mm]
-5.306
0.229
-1.944
-1.944
-3.064
-5.306
-3.064

Uy

[mm]
5.808e-04
2.279e-04
-0.126
0.125
-4.901e-03
5.808e-04
-4.901e-03

Uz
[mm]
4.364
0.158
-2.927
-2.927
-16.776
4.364
-16.776

Pomér max. pritihybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm cini 1: 264

Izolinie pretvoreni ve vyplnich od KZS 3:

Ucelk.
[mm]
6.871
0.278
3.516
3.516
17.054
6.871
17.054

Def celk[mm]
0.000
1137
2274
3411
4548
5685
6221
7958
9095

10232
11360
12.506
13643
14750
15917
17034




16/stat.08/15

Zavér:

Posouzenim bylo prokazano, ze konstrukce zastreseni typu DALLAS M pro rozpéti 4500 mm vyhovuje
pro zatiZzeni snéhem, v kombinaci KZS 1, uvedenym v technické zpravé jako ZS 2= 0,65 kNm™ a
zatizenim tlakem vétru pro referenéni rychlost 120 km.hod ( 3,33 m.s) ZS 3 = tlak 0,22 kNm?; sani
0,11kNm2, v uvedenych superpozicich KZS 1; KZS 2 a pro zatéZovaci kombinaci, kterd je superpozici
zatéZovacich stavl ZS1 + ZS2 + ZS3. Posouzenim stability, pro prvni vlastni tvar vboceni, , je kriticky
koeficient linearni stability K = 5.71 > 2. Bylo prokazano, Ze navrzena konstrukce zastfeSeni vyhovuje
mechanickym pozadavkim z hlediska mezniho stavu pevnosti, mezniho stavu pouZitelnosti a hlediska
pldnované Zivotnosti 2,19*10° hod. ve smyslu EN 1991 — 1 a doplfiujicich norem a vyhlasky o
technickych poZadavcich na stavby 268/09 Sbh. ve znéni vyhl. 20/12 Sb. § 9 Mechanicka odolnost a
stabilita.

Bylo prokazano posouzenim, Ze zficeni konstrukce nehrozi, ani jedna z posuzovanych ¢asti konstrukce
nedosahuje meze srovnavaciho napéti.

Nepfipustné pretvoreni se na konstrukci nevyskytuje, coz je prokazano predchozim posouzenim.
Poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technického zatizeni i instalovaného vybaveni v disledku pouze
nepripustnych pretvoreni nehrozi.

Poskozeni v pfipadé, neimérného rozsahu k priciné je eliminovano zapocitanym stupném
bezpecnosti, Sb 2 pro hlavni konstrukce.



