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Technicka zprava:
Posoudit stabilitu skeletové konstrukce zastreseni ,Dallas L, 4500 x 2500 mm®“, z hlinikovych profil( z materialu
dle EN AW 6063. ZastreSeni bude instalovdno venku. Zatizenim klimatické, zaddno objednatelem: Snéhem 0,65
kNm2, vétrem s referenénim tlakem odpovidajicim rychlosti 120 km/hod. Tvar skeletové konstrukce je zadany
dle pfiloZeného vykresu. Konstrukce ponese lehky stfesni plast, z tvarové pfizplsobenych desek z organického
skla, 4 - 6 mm, nebo polykarbonatovych, vostinovych profilli. Konstrukce bude, v obou zdkladnach obloukd,
kloubové ukotvena, k pojezdové kolejnici.
Posuzované zatéZovaci stavy:
ZS 1. Zatizeni vlastni hmotnosti 0,089t, véetné stfesni vyplné, pro rozpéti 4,5 m.
ZS 2. Zatizeni svislé, plosné snéhem 0,65 kNm™=2.
ZS 3. Zatizeni horizontalni, plo$né, vétrem, stfechy ( vrer = 33,33 ms™L; yvauch= 1,29 €3 tm3; h<4 m); tlak 0,22
kNm2; sani 0,11kNm.
Vypoctové kombinace zatizeni:
Kombinace zatiZzeni konstrukce KZS 1 =1.1 x ZS 1 + ZS 2; zatizeni snéhem 0,65 kNm2.
Kombinace zatiZeni konstrukce KZS2 =1.1x2S 1+ ZS 2 +ZS 3 super pozice zatiZeni, snéhem a vétrem
Normativni odkazy:

Dat.vydani: 1.3.2010

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-1:2010/21 (732601), Dat.vydani: 1.9.2010 *Zména

Provadéni ocelovych konstrukei a hlinikovych konstrukei - Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstrukénich dilcg.

EN 1090-3 (732601), Dat.vydani: 1.3.2009

Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukei - Cast 3: Technické pozadavky na hlinikové konstrukce.
EN 1991-1-3 (730035), Dat.vydani: 1.6.2005

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.2.2010 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2006 *Zména
Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z2 (730035), Dat.vydédni: 1.2.2010 *Zména

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-3:2005/Z3 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem.
EN 1991-1-4 (730035), Dat.vydani: 1.4.2007

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/A1 (730035), Dat.vydéni: 1.10.2010 *Zména
Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Opraval (730035), Dat.vydéni: 1.9.2008 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava2 (730035), Dat.vydéni: 1.5.2010 *Oprava
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Oprava3 (730035), Dat.vydéni: 1.1.2011 *Oprava
Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.
EN 1991-1-4:2007/Z1 (730035), Dat.vydani: 1.3.2010 *Zména

Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem.

Vypis zadanych a pouzitych materiala:

E1,E2 [MPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)

ni Poisson(v soucinitel

gama [t/m3] objemovd hmotnost

K1, K2  [kN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement Gtlumu

Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[MPa] [t/m3] [kN/m3] [MPa]  [kN/m3]

Hlinik OCEL 72000.000 0.330 2.700 2.340e-05 0.010

PC 1000 OSTATNI 2400.000 0.360 1.200 6.500e-06

Hlinik 2.043e+07 0.055

PC 1000 6.607e+07 0.079
celkem 0.134
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Vypis zadanych priifeza:

ly, Iz [mm4] hlavni momenty setrvacnosti
1k [mm4] moment tuhosti v prostém krouceni
betay, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prifez
S sloZzeny
D dil¢i
Prufez Typ  Material Plocha ly Iz 1k

[mm2] [mma4] [mma4] [mma4]
12669 S 0.546 1.066e+05 1.527e+05 8599.480
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.546 1.066e+05 1.527e+05 8599.480
12665 S 0.131 15981.577 7639.524 312.168
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.131 15981.577 7639.524 312.168
309932 S 0.328 57575.281  48072.069 2727.998
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.328 57575.281  48072.069 2727.998
12677 S 0.862 1.813e+05 3.703e+05 25022.185
-- Vnéjsi obrys D Hlinik 0.862 1.813e+05 3.703e+05 25022.185
Pouzité jednotky:
Geometrie - délky mm Deformace - posuny
Geometrie - Uhly deg Deformace - natoceni
Prifezy - délky mm Cas
Zatizeni, vysledky - sily kN Teplota
Zatizeni, vysledky - napéti MPa Hmota
zatizeni, vysledky - délky mm

Vypoctové srovnavaci hodnoty pro material dle EN AW 6063 ( AIMgSi)
Urceni tridy vyznamu objektu pro dobu Zivotnosti dle EN 1991-1, je 25 let.
Minimalni pevnost vtahu 245 MPa

Minimalni mez kluzu Rp 0,2 200MPa

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 G =142,3 MPa
Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

betay

0.590
0.590
0.482
0.482
0.711
0.711
0.734
0.734

mm
deg
sec
°C

beta z

0.599
0.599
0.525
0.525
0.415
0.415
0.390
0.390
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Prutové prvky a plochy
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Posouzeni konstrukce Zatizeni sttechy snéhem KZS1=1.1x2S1+2S2
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovnavaci napéti pro EN AW 6063 G =142.3 MPa
Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat G =142 MPa

Schéma zatizeni KZS 1:

Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napéti v krajnich vldknech

Extrémy pro vysledek : KZS1 - snéhem
Prut Poloha Sig.min  Sig.max
[mm] [MPa] [MPa]
Prut467 0.000 -62.580 58.830
Prut514 700.000 0.692 0.982
Prut485 799.340 -3.084 -2.504
Prut490 308.526 -57.541 61.340< 142 MPa

Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni dosazeno.
Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Prut483 240.666 -22.682 1.199e-04 2.484 22.817
Prut491 240.666 22.681 -1.599e-04 2.484 22.817
Prut450 308.526 -21.658 -0.042 2.103 21.760
Prut474  308.526 21.658 0.042 2.103 21.760
Prut494 800.000 4.608e-04 -2.509e-04 -39.655 39.655
Prut491 240.666 22.681 -1.599e-04 2.484 22.817

Prut494  800.000 4.608e-04 -2.509e-04 -39.655  39.655
Pomér max. priihybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm ¢ini 1: 122
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Prabéh napéti a prihybl na konstrukci :
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Vysledky posouzeni - vnitfni sily, vSechny plochy, vyplné.

sX, sy, sxy, sef
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[MPa] napéti v lokalnich osach

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm O =142 MPa

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha

Polygon20
Polygon18
Polygon28
Polygon18
Polygon26
Polygon18

Uzel

850
1352
1921
1274
192
1348

Poloha

[mm]

3546.072, 1552, 2071.607
2680.000, 600.000, 2340.000
1780.000, 1100.000, 2340.000
2680.000, 1700.000, 2340.000
4423.484,1271.825, 398.171
2680.000, 500.000, 2340.000

Izolinie napéti ve vyplnich:

sef
horni
[MPa]
0.013
4.493
0.295
4.455
0.195
4.476

sef
stfednice
[MPa]
0.264
0.421
0.016
0.456
0.115
0.449

sef
dolni
[MPa]
0.524
5.299
0.306
5.326
0.047
5.332

sef-hp[MPa]
0013
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Vysledky posouzeni - pretvoreni, vSechny plochy, vyplIné.

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach
Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS1 snéhem

Plocha Uzel Poloha Ux
[mm] [mm]
Polygon32 2651  162.000, 1100.000,98.000 -22.682

Polygon24 568 4298.000, 100.000, 1198.000  22.681
Polygon31 2713  250.000, 100.000, 1422.000 -21.757
Polygon22 546 4210.000, 100.000, 1422.000  21.757
Polygon28 1723  1495.989, 48.279, 2276.485 1.868

Polygon24 568 4298.000 1100.000, 1198.000  22.681

Izolinie pretvoreni na vyplnich:

Uy

[mm]
1.199e-04
-1.599e-04
-0.043
0.043
-3.520e-03
-1.599e-04

Uz
[mm]
2.484
2.484
2.137
2.137
-45.336
2.484

Ucelk.
[mm]
22.817
22.817
21.862
21.862
45.375
22.817

Ecady)
32534
-20.3%
-26.208
-23.020
19832
16644
-13.456
-10.263

-7.020
3892

=)
=)
=2
=
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Posouzeni konstrukce Zatizeni zastfeseni superpozici zatizeni KZS2=1.1x2S1+2S2 +7ZS 3
Vysledky posouzeni celé konstrukce - vnitini sily, vSechny pruty, celkové extrémy pro modul

Odvozené srovndvaci napéti pro vypoctené efektivni hodnoty pro Al G =142.3 MPa
Schéma zatizeni KZS 3:

Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy
Sig.min, Sig.max [MPa] napétiv krajnich vldknech

Odvozené srovnavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vyplii 4 mm O = 142.3 MPa MPa
Extrémy pro vysledek : KZS2 - superpozice zatizeni

Prut Poloha Sig.min Sig.max
[mm] [MPa] [MPa]
Prut467  0.000 -126.185 120.818
Prut514  900.000 0.796 1.224
Prut485  799.340 -3.408 -3.045

Prut482 308526 -116.326  126.774
Konstrukce vyhovuje, srovnavaci napéti neni prekroceno.
Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

Ux, Uy, Uz [mm] posuny v osach

Ucelk. [mm] celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS2 superpozice zatizeni
Prut Poloha Ux Uy Uz Ucelk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Prut481 449.139 -118.246 -1.957e-03 20.288 119.974
Prut458 308.526 -72.789 -0.055 -12.660 73.882
Prut474  308.526 -72.794 0.053 -12.661 73.887
Prut487 281.793 -102.703 -2.800e-03 -47.342 113.090
Prut465 449.153  -118.167 0.015 20.313 119.900

Prut481  449.139 -118.246  -1.957e-03  20.288  119.974
Pomér max. prihybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm cini 1: 95
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Pribéh napéti a prihybd na konstrukci od KZS 2:
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Vysledky posouzeni - vnitini sily, vSechny plochy, polykarbonatovych desek.
sX, sy, sxy, sef [MPa] napéti v lokalnich osach

Odvozené srovndavaci napéti pro PC 1000 polykarbonat ova vypli 4 mm G = 142 MPa
Extrémy pro vysledek : KZS2 superpozice zatiZeni

Plocha Uzel Poloha sef sef sef
horni stfednice dolni
[mm] [MPa] [MPa] [MPa]
Polygon20 850 3546.072, 1552.807, 2071.607 0.021 0.311 0.619
Polygon18 1352  2680.000, 600.000, 2340.000  4.666 0.443 5.512
Polygon20 1220 3230.000, 1100.000, 2217.000 0.199 0.012 0.184
Polygon31 2019  250.000, 2200.000, 1422.000 0.367 0.540 0.888
Polygon36 2970  0.000, 100.000, 0.000 0.264 0.132 0.018
Polygon18 1348  2680.000, 500.000, 2340.000 4.649 0.470 5.546

Izolinie napéti ve vyplnich od KZS 2:

sef-dp[MPa]
00me
0336
07535
1123
1492
1560
2219
2597
2966
3334
3703
4071

3346
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Vysledky posouzeni - deformace, vSechny pruty, vybrané vysledky, celkové extrémy

posuny v osach
celkové posuny

Extrémy pro vysledek : KZS2 superpozice zatizeni

Ux, Uy, Uz [mm]

Ucelk. [mm]
Plocha Uzel
Polygon30 2566
Polygon22 617
Polygon22 546
Polygon18 1070
Polygon30 1982
Polygon18 1070

Poloha

[mm]

495.000, 1100.000, 1733.833
4210.000, 100.000, 1422.000
4210.000, 2100.000, 1422.000
2964.172, 1650.297, 2276.449
494,990, 2200.000, 1733.824
2964.172,1650.297, 2276.449

Ux

[mm]
-118.246
-72.663
-72.667
-106.345
-118.167
-106.345

Uy

[mm]
-1.957e-03
-0.060
0.059
7.806e-04
0.015
7.806e-04

Uz
[mm]
20.288
-12.601
-12.602
-23.515
20.313
-63.515

Pomér max. prtihybu k rozpéti posuzované konstrukce 4500 mm ¢ini 1: 195

Izolinie pretvoreni ve vyplnich od KZS 2:

Ucelk.
[mm]
119.974
73.748
73.752
123.869
119.900
123.869

63515
37926
=513
4674
-4 161
-35572
20954
24355
-18.507
13218

def Z[tmm]

7630
-2041

jod
]

o136
14725
0313
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Zavér:

Posouzenim bylo prokazano, Ze konstrukce zastfeseni typu DALLAS L pro rozméry 4500 x 2500 mm
vyhovuje pro zatizeni snéhem, v kombinaci KZS 1, uvedenym v technické zpravé jako ZS 2= 0,65
kNm2 a zatizenim tlakem vétru pro referenéni rychlost 120 km.hod? ( 3,33 m.s?) ZS 3 = tlak 0,22 kNm"
2 sani 0,11kNm™, v uvedenych superpozicich KZS 1; KZS 2 a pro zatéZovaci kombinaci, ktera je
superpozici zatéZovacich stavl ZS1 + ZS2 + ZS3. Posouzenim stability, pro prvni vlastni tvar vboceni, ,
je kriticky koeficient linearni stability K = 3.12 > 2. Bylo prokdzano, Ze navrZena konstrukce zastfesSeni
vyhovuje mechanickym poZadavkim z hlediska mezniho stavu pevnosti, mezniho stavu pouZitelnosti
a hlediska planované Zivotnosti 2,19*10° hod. ve smyslu EN 1991 — 1 a doplfiujicich norem a vyhlasky
o technickych poZadavcich na stavby 268/09 Sb. ve znéni vyhl. 20/12 Sb. § 9 Mechanicka odolnost a
stabilita.

Bylo prokazano posouzenim, Ze zficeni konstrukce nehrozi, ani jedna z posuzovanych ¢asti konstrukce
nedosahuje meze srovnavaciho napéti.

Nepfipustné pretvoreni se na konstrukci nevyskytuje, coz je prokazano predchozim posouzenim.
Poskozeni jinych ¢asti stavby nebo technického zatizeni i instalovaného vybaveni v disledku pouze
nepripustnych pretvoreni nehrozi.

Poskozeni v pfipadé, neimérného rozsahu k priciné je eliminovano zapocitanym stupném
bezpecnosti, Sb 2 pro hlavni konstrukce.



